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Préface

L’Apple |/ , encore et toujours !

Eplucher un ordinateur : quelle idée bizarre. Aujourd’hui, le monde
del’ordinateurindividuel neserépartit-il pas en deux catégories bien
distinctes, les producteurs d'une part (de matériels et de logiciels), les
utilisateurs, ou plutét les consommateurs, de I'autre? Ne sommes-
nous pas dans 1’ére industrielle?

L’informatique personnelle n’a pourtant pas - pas du tout - commen-
cé comme cela. Au début des années 80, tout a commencé par un
ingénieur inventif, bricoleur, plaisantin un peu anar, qui a fa riqué
dans son garage une machine qui s’est vendue ensuite a des millions
d’exemplaires: ce bricoleur s’appelait Steve Wozniak, et la machine
s’est tres vite appelée 1’Apple // .

Une cohorte d’étudiants, de professionnels de I'informatique sur
gros systémes, d’intellectuels divers, s’est ensuite emparée de la
machine. On a appelé ces gens des hackers. Ils étaient ms par la
curiosité (je veux savoir ce que cette machine a dans le ventre), et par
la volonté de maitriser les possibilités apportées, aux individus eux-
mémes, par leur ordinateur (je sais que cette machine peut le faire, et
je n’arréterai que quand j'aurai réussi a le lui faire faire). Ils étaient
encouragés par Wozniak et par Apple: Wozniak n’avait-il pas publié,
et mis dans le domaine public, le code originel du moniteur (la partie
de {>rogramme installée danslamachine, et qui la dirige au plus pres)
de lI’Apple?

Beaucoup d’eau a coulé sous les ponts depuis cette époque: le progres
technique, d'une part (il va trés viteen informatique), les exigences de
la concurrence et du succes économique d’autre part, ont profession-

copyright Toolbox 1990 7




nalisé I'informatique individuelle. Apple est devenu une multinatio-
nale cotée & Wall Street, I'informatique individuelle a gagné I'entre-
prise, IBM s’est mis de la partie.

Apple a fait énormément d’efforts, a dépensé beaucoup d’argent
gainé avec l’ainé (I’Apple // ) pour développer le cadet (le Macin-
tosh) et le faire entrer dans '’entreprise. Beaucoup de hackers sont
devenus des développeurs appointés, et généralement pas sur I’Ap-

ple// .

L’Apple // lui-méme a changé: il s’appelle désormais Apple // GS.
Il ressemble beaucoup a son cadet, le Macintosh: par exemple, il est
muni d’un systéme d’exploitation (GS/OS), et d'une boite a outils
logicielle (Toolbox) qui font qu‘il se programme largement comme
un Macintosh.

11 n’y a apparemment plus de place pour les Wozniak et les hackers.
N’entendons-nous pas périodiquement de bonnes 4mes annoncer la
mort del’Apple //?

Oui, mais voila : la curiosité, le gotit dela liberté individuelle, sont des
choses qui ne se périment pas. Tout individu qui touche un clavier
d’Apple // estexposé a ce virus (I'auteur de ces lignes, comme tous
ceux qui ont contribué a ce livre, a été contaminé de cette fagon).
D’autant qu’il existe une communauté d’utilisateurs, largement in-
formelle mais trés vivace, qui se charge de partager le savoir entre
tous ceux qui le désirent.

D’autant aussi que si I’ Apple // GS est un ordinateur d’aujourd’hui
(16 bits, graphisme, son, etc...), ’est toujours un Apple // : on peut
donc toujours, si on le veut, si on en prend le temps, le matitriser soi-
méme, en faire ce que nous voulons, nous. Il a par exemple un super-
moniteur, qui nous permet de savoir a tout instant ce qui se passe
dans notre machine. Il a, dans sa Rom, un accessoire Visit Monitor,
qu’on ne peut méme pas enlever en rebootant. Wozniak n’est pas
mort, et I’Apple // est bien vivant.

Ceux qui ont écrit cet ouvrage ne sont pas des développeurs profes-
sionnels sur //Gs. Ce sont des utilisateurs, mais d’un genre spécial:
ce sont des gens qui veulent maitriser leur machine, et qui y parvien-
nent.

Car l’évolution de l'informatique individuelle pose une question
importante, une question de civilisation: si je ne suis pas le maitre de
ma machine, que je me contente de I"utiliser, alors quelqu’un d’autre
en est le maitre. Et ce quelqu’un, du coup, est aussi maitre de moi.

Si en revanche, je comprends exactement ce qui se passe dans mon
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ordinateur, je peux lui faire faire ce que je veux, et1’utiliser comme un
outil de ma liberté. Au lieu de dépendre des bureaucraties qui ont
produit la machine et ses logiciels, et de faire exactement ce qu’elles
avaient prévu que nous fassions, nous montrons que l'intelligence
des individus est toujours supérieure a celle d’une machine, et nous

ouvons en particulier, ce qui émerveillait toujours Wozniak, lui faire

aire des choses auxquelles les concepteurs n’auraient jamais pensé,
et qu’ils croyaient impossibles.

Pour prendre un exemple un peu technique (que vous ne compren-
drez peut-étre qu’aprés avoir lu ce livre): j’ai découvert en lisant la
partie sur le graphisme un truc auquel je n’aurais pas pensé.

Une des limites du gralghisme sur Apple // GS, c’est qu’on ne
dispose, en Super Haute Résolution, que d’une seule page graphique,
a la différence du graphisme HGR Apple // . Ce qui est génant pour
les animations. Par ailleurs, pour étre compatible avec ‘Apple //,
I’Apple // GS dispose d’un systéme d’écho-mémoire appelé shado-
wing. Cela n’arien a voir avec les pages graphiques. Seulement, s’est

dit 'auteur, supposons que fe suspende temporairement le shado-
wing, n‘aurai-je pas I'équivalent d’une pseudo-page 2?

Toujours cette mentalité Afaple //:

Cela n’est pas prévu dans la machine, encore moins dans sa boite a
outils. Mais, moi, je veux le lui faire faire: eh bien, ;’y arriverai! Et
quand j'y suis arrivé, je fais savoir a tous, y compris a Apple qui n'y
avait pas pensé, comment on peut le faire. Sur d’autres machines,
celui qui aurait osé violer les interdits, et aurait trouvé guelque chose
de ce genre, l'aurait gardé pour lui ou pour le vendre, cher. Sur
I'’Apple //,c’estdéja comme cela qu’on avaitinventé la Double Haute
Résolution.

C'estcelal’esprit Apple // : les raisons qui font que nous avons choisi
un Apple // GS comme ordinateur personnel ne sont 1(gas d’abord
techniques (bien que le GS soit une excellente machine). Elles ne sont

R R S S R R S TS T R TR U™ e eSTp R
machine du patron, cen’est pasnon plusle meilleur des agne-pains).
C’est simplement la machine la plus polyvalente, celle dont nous

uvons faire ce que nous voulons: c’est un instrument de notre
iberté. S'il nous arrive de critiquer Apple dans celivre, quenul nes’y

trompe: c’est parce que nous aimons nos GS.

On le voit, cet ouvrage est destiné a tous ceux, quel que soit leur

niveau de départ, du

ébutant a I'expert, qui veulent comprendre et

maitriser leur ordinateur. Les débutants pourront éplucher, couche
par couche, leur machine. Les experts apprendront forcément certai-
nes informations qu’ils ne connaissent pas encore. Sur I’Apple // GS,
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mais pas seulement: en mettant du Macintosh dans le GS, Apple a
introduit le loup (les bidouilleurs sur Apple // ) dans la bergerie du
Mac. L’ Apple // GS épluché, c’est peut-étre bien aussi le commence-
ment du Macintosh épluché.

—Oui, mais moi, me direz-vous, je veux seulement apprendream’en
servir. Je ne veux pas devenir un expert, et I'état du bit 7 de $C035
mv'indiffere: je veux seulement pouvoir faire mon courrier sans pro-
bléme.

— Je vous répondrai que c’est un désir parfaitement légitime : moi
aussi, je me sers du téléphone sans chercher a comprendre ce quily
adedans. Je veuxjuste que camarche. Onne peut pasétreun bricoleur

dans tous les domaines, il faut aussi pouvoir se servir des choses telles
qu’elles sont, bétement.

Seulement, il faut étre franc: ce qui va suivre ici, vous ne le lirez pas
ailleurs, parce que c’est ce que tout le monde cache. Ce désir, parfai-
tement légitime, ne peut pas aujourd’hui étre vraiment satisfait -par
aucun ordinateur personnel, et par aucun logiciel. Tous ceux qui vous
parlent d’ordinateur facile, ol il ny a rien a apprendre, qui vous
vantent ’ordinateur comme la solution sans effort a tous vos proble-
mes -eh bien ceux-la vous mentent, tout simplement. C’est vrai, un
ordinateur Appleest plus facile d’accés que ces machines sur lesquel-
les galérent ceux qui n‘ont Fas eu le choix: mais il va vous falloir, de
toute facon, beaucoup d’efforts pour pouvoir vous en servir vrai-
ment.

La premiére expérience de I'utilisateur naif (celui qui croit les publi-
cités) d’un ordinateur personnel, c’est celle du bug, du plantage, du
Fatal System Error, de la bombe sur l'écran, etc. Il ne faut accuser
personne de cette fatalité: I'industrie de l'informatique personnelle
est si jeune, et le progres technique y estsirapide, que c’est largement
inévitable. 1l faut au moins cinq ans d’utilisation pour débuguer
entiérement une machine, un systeme d’exploitation, ou un logiciel.
Mais alors, ils sont périmés.

Je ne nie pas tout 'apport qu’a représenté, sur le Macintosh et sur
I’Apple /}} GS, le travail d Agple pour promouvoir son interface
utilisateur graphique-souris. Effectivement, Applea appris ’homme
a la machine. Mais la machine est béte, suprémement béte - et les
hommes qui ont congu cette machine ne sont que des hommes.

Il y a méme, dans nos ordinateurs, des pépins introduits expres pour
bloquer I'utilisateur et I'empécher de faire certaines choses: il y a par
exemple, dans la Rom de !’ Apple // e, une destruction systématique
de deux octets par page mémoire en cas de Pomme Controle Reset. II
y a dans I’ Applesoft en Rom, depuis I’Apple // +, un truc pour
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empécher I'utilisateur de lister un programme Basic. Plus un truc
pour vérifier qu’on n’a pas enlevé ces trucs!

Je n’accuse pas particuliérement Apple : la méme chose est vraie de
tous les constructeurs et de tous les éditeurs de logiciels. Simplement,
cela implique que si vous voulez vraiment vous servir (simplement
vous servi?‘) de votre ordinateur, alors il faut pouvoir le comprendre.
Il n’est pas possible de s’en servir bétement.

Unmot encore sur la devise No Tools que vous trouverez ¢a et1a dans
cet ouvrage: elle n’est pas a interpréter de fagon négative, comme le
refus pur et simple des outils de [’Apple // GS. Nul d’entre nous ne
son§e a se priver des excellentes applications orthodoxes qui existent
sur le GS, ni de GS/OS, ni des accessoires (NDA et CDA). D’ailleurs
la présente préface est écrite avec le traitement de textes d’une
excellente application GS orthodoxe, Appleworks-GS, de Claris. Et
nous savons tous qu’il y a au moins un outil a respecter si 'on veut
rester compatible, a savoir le Memory Manager. La programmation
avec la Boite a Outils est un des modes de programmation de 1’ Apple
// GS: elle fait de lui un petit Mac //, et un excellent outil de travail.

Simplement, la ol nous divergeons avec certaines proclamations
d’Apple, c’est que nous pensons que cemode de programmation n’est
pas le seul possible. D’une part, les utilisateurs d’Apple // sont
capables de s’habituer a plus d'un interface utilisateur, car I'interface
Macintosh ne peut pas tout. Essayez donc de gérer les sous-sous-
catalogues d’un disque dur avec le Finder, vous m’en direz des
nouvelles.

D’autre part,I’Apple / / GS est aussi un Apple // , etun Apple // se
programme sur le métal: programmer, c’est maitriser la machine.

La programmation avec la Boite a Outils, si elle facilite en un sens le
travail du programmeur (et rend ses applications plus facilement
portables sur d’autres machines), intercale une couche logicielle
aveugle entre le programmeur et I'ordinateur. Du coup, au moins
trois strates logicielles séparent I’utilisateur de sa machine: la Boite a
outils, le Systéme d’exploitation, et 'application. Et si Jjamais, comme
c’est souvent le cas, cette application est programmee dans un lan-
gagedit évolué, il faut rajouter une quatriéme couche (le comPilateur
et ses librairies). Allez donc ensuite savoir d’ou vient le bug!

Il existe de trés bons ouvrages, en francais et surtout en anglais (dont
d’excellents publiés par Apple lui-méme) qui permettent de remon-
ter de I'utilisateur vers la boite a Outils. Il en est bien peu, etaucun en
francais, qui permettent de descendre directement de lamachine vers
l'utilisateur. Cet ouvrage remplit donc un vide, dont il aurait été
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dommage qu'il reste béant trop longtemps.

Comment se gére exactement le Smartport? Comment faire des
animations directement sur I’écran graphique? Comment utiliser au
mieux le DOC pour le son? Si vous lisez les documentations et notes
techniques Apple, vous aurez quelques fragments de réponses, mais
vous aurez aussi souvent l’impression que vous n’avez pas besoin de
savoir tout ga.

Certains, pourtant, en savent un peu plus: ils se taisent et exploitent
le filon. D’autres ont cherché, et, comme c’est un Apple // , ils ont
trouvé beaucoup de choses. Lecteurs, vous avez une chance assez
rare, car il y a un point que j'ai oublié dans le portrait des hackers que
vous avez lu ci-dessus: si un hacker aime partager ce qu'il sait, il
n’aime généralement guere écrire. Bravo a Toolbox d’avoir su con-
vaincre les auteurs.

Ce livre ne dit pas tout, loin de la: il a choisi I’approfondissement
plutét que le survol. Chacun a creusé son sillon: il a labouré profond,
et vous trouverez dans cet ouvrage des informations que vous ne
trouverez nulle part ailleurs.

Mais il reste encore des zones en friche: le port ADB (clavier, souris,
etc..) et son micr;z)rocesseur spécifique, le port SCSI de la carte SCSI
Apple, les ports série. Apgleta k,les Roms 03. etc..: il y a beaucoup de
choses & comprendre et a maitriser dans le GS, beaucoup d’autres
volumes du // GS épluché a écrire.

Espérons que celui-ci saura donner a certains de ses lecteurs le gofit
d’éplucher aussi, pour leur part, leur GS, et de maitriser eux-mémes
leur machine. Apple // for ever, la fameuse devise de Wozniak, n’a
pas d’autre sens que ce souhait quel’ordinateur reste & jamais ce qu’il
doit étre: non pas l'auxiliaire de Big Brother, mais un instrument - oh
combien puissant - de la liberté des individus.

J.Y. Bourdin

Professeur agrégé de 1E)hilosophie.

Ecrit dans la revue «Pom’s» ot il tient une chronique régiliere sur
I’Apple // appelée «Apple // for ever»

Le 5 Février 1990.
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Introduction

Le moins que I'on puisse dire, c’est que la littérature francaise sur
l’ApFIe II GS, n’est pour l'instant guere étendue. Entre les clefs pour
ApplelIGS deMadame Nicole Breaud-Pouliquen (prenezla deuxiéme
édition), etlelivre surla Toolbox de Monsieur Curcio, il n’y avaitrien.
C’est un peu ce vide que nous tentons a travers ce livre de combler.

Nous avons volontairement délimité notrelivre. Nous ne traitons pas
dela Toolbox, pour plusieurs raisons : la premiére étant que les tools
ne sont pas encore arrivés a «maturité» et qu’ils sont sujet & modifi-
cation dela part d’Apple. Le nouveau GS risque de les voir modifier.

D’autre part nous voulons contréler notre GS a ’octet prét,etnous ne
voulons pas par choix, confier certaines taches a des outils, qui
prennent énormement de temps machine, énormément de place sur
disque, - quoique le nouveau GS a les tools en rom - et qui obligent a
respecter des normes élaborées par Apple, et par 1a méme a appren-
dre ces normes. Cependant nous comprenons fort bien que pour cer-
tairl1es applications professionnelles, les tools peuvent s’avérer fort
utiles.

Ensuite lelivre de Monsieur Curcio, traite fort bien du sujet, méme si
certaines parties seraient a réactualiser. Par conséquent pour la partie
tools, voyez son livre.

Enfin, parce que méme si le célebre cri «NO TOOLS» n’est pas de
nous, nous y adhérons.

Ce livre s’adresse a toute les personnes possédant un Apple II GS,
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mais il est certain que dans ce livre nous ne vous dirons pas comment
installer une carte dans un slot ou comment programmer en basic,
pour cela il existeles manuels Apple qui vous sont vendus avec votre
GS.

S'il était relativement facile de maitriser I' Apple 2e et 2, - facilité qui
a permis a quelques pseudo-informaticiens mégalomanes, parce
qu'ils savaient modifier un octet, de se faire un nom sur 2e - il est
beaucoup plus difficile de maitriser complétement le 2 GS, et il est
d'ailleurs amusant de constater que ces pseudos-informaticiens ont
disparu avec I'évolution technique qu'a représenté le 2 GS.

Si nous avons un dernier conseil & vous donner avant de lire ce livre,
ce serait de vous munir d’un assembleur. Tous les auteurs de ce livre
utilisent]’assembleur «Merlin 16» de chez «Roger Wagner Publishing
Inc».

Sachez que ce livre a nécessité 4 mois de travail a 5. Nous sommes
préts a en écrire un second, notament sur les ériphériques, les
extentions, si ce livre connait dans le milieu du IIES, un réel succes.
Nous espérons simplement que vous l’apprecierez, et que vous com-
Frendrez mieux le fonctionnement de 1 APple IIGS. Ceci afin que le
IGS ai la méme durée de vie que le 2e. C’est notre seul souhait.

Pour toutes questions, remarques, ou suggestion n’hésitez pas a nous
joindre via notre éditeur - Toolbox - 6 Rue Henri Barbusse, 95100

Argenteuil. Nous tenterons de répondre dans la mesure de nos
connaissances a tout votre courrier.

Les Auteurs
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le 65C816

1.0. Avant propos sur les microprocesseurs

Les microprocesseurs tels que nous les connaissons a I'heure actuelle,
sontnésen 1972. A cette date le développement de la technologie était
devenu tel qu'il fut possible de fabriquer des circuits comprenant
plusieurs m%liers de transistors.

Le microprocesseur est composé de deux éléments principaux :

1) un processeur, c’est a dire I'élément capable de traiter des informa-
tions.

2) un circuit intégré, c’est a dire un ensemble indissociable de transis-
tors, réalisant différentes fonctions, enfermés en un méme boitier.

Le microprocesseur réalise des opérations arithmétiques (+, - ,*,/)
ainsi <It{ue les opérations logiques (ET, OU, OU EXCLUSIF). 1l est
capable d’effectuer des décalages et des rotations a droite, a gauche,
des comparaisons, des masques.

Il peut méme prendre des décisions suivant le résultat d’une opéra-
tion (si le résultat est inférieur, égal, ou supérieur a la donnée
comparée).

1.0.1 L'organisation d’"un microprocesseur.

Un microprocesseur se compose de 3 parties principales :
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1.0.1.1 L’unité de contréle

L’unité de contrdle décode les instructions envoyées par la mémoire
et élabore les signaux de commande nécessaires a 1'éxécution d'un
programme.

1.0.1.2 L’unité arithmétique et logique

L’unité arithmétique et logique se charge de l’exécution des opéra-
tions arithmétiques et logiques.

1.0.1.3 les registres

Les registres se classent en 2 catégories

Ceux qui sont accessibles par le programmeur et ceux qui ne le sont
pas. Nous n’étudierons que les registres accéssibles par les program-
meurs.

Ces registres se classent eux-mémes en trois sortes :

1.0.1.3/1 les registres de données,

Assurent le stockage intermédiaire de données allant vers ou venant
de l'unité arithmétique ou logique, ou de la mémoire.

1.0.1.3/2 les registres d’adresses

Ce sont en fait les pointeurs qui stockent ’adresse d’une position
mémoire.

1.0.1.3/3 le compteur ordinal et le registre d’état du processeur.

Le compteur ordinal suit pas a pas I'exécution d"un programme. 1l
indique au microprocesseur 1'adresse de la prochaine instruction
devant étre exécutée.

Leregistre d'état du processeur contient un certain nombre de bits po-
sitionnés A 0 ou 1, suivant le résultat obtenu apreés I'exécution de
certaines instructions.

1.0.2 Le langage du processeur.

Le microprocesseur ne connait que le langage binaire. Le bit se
caractérise par 2 états Oou 1 q{.,li au niveau du processeur se matéria-
lise par deux tensions (0 et 5 V).

8 bits forment un octet. Avec un octet on peut distinguer 2**8 états,
c'est a dire que l'on peut selectionner une instruction parmi 256
positions de mémoire.
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